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| SPECYFIKACJA TECHNICZNA

| Kod grupy robot wg CVP 45000000-7 Roboty budowlane

| Kod klasy rob6t wg CVP 45300000-0  Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Kod kategorii rob6t wg CVP 45330000-9 Roboty w zakresie instalacji cieplnych, wodnych,
wentylacyjnych i gazowych oraz roboty sanitarne

ST—00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z modernizacja kotlowni na paliwo state, wymianie instalacji centralnego ogrzewania
cieptej 1 zimnej wody oraz montaz cyrkulacji.

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowych specyfikacji technicznych
stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych z
budowg instalacji sanitarnych. Zakres niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje roboty instalacji
sanitarnych potrzebne do wykonania zadania jak w pkt. 1.1. Odstgpstwa od wymagan podanych w
niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych robot i konstrukcji
drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda
spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad
sztuki budowlane;.

1.3.Zakres robét objetych specyfikacja

Zakres robdt obejmuje demontaz kottowni na paliwo stale wraz z instalacjg i grzejnikami. Montaz kottowni
na paliwo stale wraz z instalacjg z grzejnikami pltytowymi wyposazonymi w armatur¢ regulacyjng oraz
montaz instalacji cieplej i zimnej wody i1 instalacji cyrkulacji C.W.U.

a)wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

- Zatadunek i1 wyladunek materiatow oraz narzedzi i pomocniczego sprzetu na $rodki
transportowe, w zaleznosci od mas jednostkowych i wymiarow wyrobow:
- do 100 kg - recznie,

- ponad 100 do 250 kg - przy uzyciu sprz¢tu recznego,
- ponad 250 kg - przy uzyciu zurawia.

- Wewngtrzny transport materialdw i urzadzen oraz narzedzi przy zastosowaniu wilasciwych
srodkow transportu i sprzgtu, z magazynu przy obiektowego do sfery robocze;j.

- Montaz i demontaz sprzgtu pomocniczego, stosowanego przy wykonywaniu robot.

- Ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbg¢dnych do montazu rusztowan
przeno$nych, umozliwiajacych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m od poziomu posadzki,
terenu lub statego pomostu.

- Wykonanie zabezpieczen przed wplywami atmosferycznymi oraz ewentualne usuwanie
skutkéw tych wptywow, jesli nie sg one wywotane sitg wyzsza (przypadkowa).

- Wykonanie przebi¢ przez $ciany i stropy.

- Zalozenie tulei ochronnych na rurociagach w przejsciach przez stropy i $ciany.

- Zabezpieczenie wylotow podej$¢ przed zanieczyszczeniem do czasu zamontowania armatury
1 urzadzen oraz zakorkowanie koncoéw rur przy wykonaniu préb na ci$nienie.

- Zamurowanie przebi¢ w $cianach i stropach.

- Obstuga sprzgtu drobnego oraz tych jednostek sprzetu podstawowego, dla ktérego nie
przewiduje si¢ dodatkowej obstugi,

b) informacje o terenie budowy wg STWiORB branzy budowlane;j.



¢) nazwy i kody:
- grup robdt: 45000000-7  Roboty budowlane
- klas robot: 45300000-0  Roboty w zakresie instalacji budowlanych
- kategorii robot: 45330000-9  Roboty w zakresie instalacji cieplnych, wodnych,
wentylacyjnych 1 gazowych oraz roboty sanitarne

1.4.0kreslenia podstawowe

CisSnienie robocze instalacji, p,o, (Iub poper)
Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla
zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Ci$nienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji

CiSnienie probne, pprspne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Ci$nienie nominalne PN
Ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymalo$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej
20 °C.

Srednica nominalna (DN lub d,)
Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur -
srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubo$¢ $cianki rury (e,)
Grubos¢ $cianki, ktora jest dogodnie zaokraglong, liczba, w przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci
$cianki rury wyrazonej w milimetrach.

Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacj¢ ogrzewcza wodng stanowi uktad potaczonych przewodow napetionych wodg instalacyjng, wraz
z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od Zrddta ciepta.
W szczegdlnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze sktadac si¢ z czgsci wewngtrznej i czgsci zewngtrznej

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfers.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czgs¢ lub catosc instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej migdzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu
ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwdr substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania
wody, napeniajacy instalacj¢ ogrzewcza wodna.

Zrédlo ciepla
Kociot na paliwo stale z regulatorem.

Cis$nienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy
z uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.



Temperatura robocza instalacji c.o., t., (lub t,.)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji ogrzewczej przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trwatos$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej
punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d,)
Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur -
srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST, odpowiednimi normami i przepisami budowlanymi oraz z poleceniami Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

1.5.1 Wymagania w zakresie terenu budowy

Zamawiajacy w formie protokotu przekaze Wykonawcy, w terminie okreslonym w umowie, teren budowy,
wymagane uzgodnienia formalno-prawne, dziennik budowy oraz jeden komplet dokumentacji budowlano-
wykonawczej wraz ze specyfikacjg techniczng (ST). Do obowiazkow Wykonawcy nalezy zabezpieczenie
przekazanego terenu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ obicktu budowlanego oraz
materialow, sprzetu i urzadzen znajdujacych si¢ na terenie budowy od dnia przyjecia placu budowy do dnia
przekazania inwestorowi przedmiotu zadania stosownym "Protokotem odbioru koncowego". Wykonawca
dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spolecznosci i innych.

1.5.2 Wymagania w zakresie dokumentacji budowlano-wykonawczej i specyfikacji technicznej (ST)
Zamawiajacy przekaze dla Wykonawcy jeden egzemplarz kompletnej dokumentacji budowlano-
wykonawczej zawierajacej wszystkie niezbedne pozwolenia 1 uzgodnienia potrzebne do realizacji
przedmiotu umowy oraz jeden egzemplarz specyfikacji technicznej (ST). Dokumenty te stanowig czeS¢
umowy a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich obowigzujg tak, jakby zawarte byly w
catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub opuszczen w przekazanych
dokumentach, a po ich zauwazeniu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego w
celu ustalenia dalszego sposobu prowadzenia robot.

1.5.3 Wymagania w zakresie dziennika budowy

Z chwilg przyjecia terenu budowy zamawiajacy przekaze Wykonawcy dziennik budowy. Dziennik budowy
jest przeznaczony do rejestracji, w formie wpisow, przebiegu robot budowlanych oraz wszystkich zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku ich wykonywania i majacych znaczenie przy ocenie technicznej
prawidtowosci wykonania robot.

Do dokonywania wpisow w dzienniku budowy upowaznieni sg: inwestor, inspektor nadzoru
inwestorskiego, projektant, kierownik budowy, kierownik robot, pracownicy organéw nadzoru
budowlanego. Za wiasciwe prowadzenie dziennika budowy, jego stan oraz wlasciwe przechowywanie na
terenie budowy (umozliwiajace dostep dla osdb upowaznionych)odpowiedzialny jest kierownik budowy.
1.5.4 Wymagania w zakresie B.H.P.

Wykonawca stworzy takie warunki, na terenie budowy, aby jego pracownicy nie wykonywali robot w
warunkach niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia. Na terenie budowy Wykonawca zapewni
pracownikom wtasciwe warunki socjalne, odziez robocza jak rdéwniez sprawny technicznie sprzet i
narzedzia budowlane niezbgdne do realizacji robot. Na zadanie inwestora Wykonawca okaze odpowiednie
uprawnienia pracownikow umozliwiajagce wykonywanie robot specjalistycznych. Kierownik budowy,
zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowigzany sporzadzi¢ (przed rozpoczeciem budowy),
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwany "planem bioz", na podstawie "Informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia" sporzadzonej przez projektanta. "Plan bioz" nalezy opracowac zgodnie
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Uznaje si¢, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzgledniane w cenie umowy.

1.5.5. Wymagania w zakresie p.poz.
Na terenie budowy Wykonawca oraz pracownicy zobowigzani sg do przestrzegania przepisow ochrony
p.poz. Odpowiednie postepowanie dotyczy zabezpieczenia terenu budowy (wyposazenie i utrzymywanie



sprawnego sprzg¢tu przeciwpozarowego) oraz sktadowania materiatow. Szczego6lng uwage nalezy zwrocic
na materiaty tatwopalne, ktore sktadowane bgdg zgodnie z odpowiednimi przepisami. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel wykonawczy.

1.5.6. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowacé, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy dotyczace
ochrony s$rodowiska naturalnego. Wykonawca bedzie podejmowal wszystkie niezbedne dzialania, aby
stosowa¢ si¢ do przepiséw i normatyw z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego
terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza pytami i
gazami, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow
powodowanych dziatalnoscia przy wykonywaniu robot budowlanych. Wykonawca bedzie miat szczegdlny
wzglad na lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopow 1 drog dojazdowych. Podejmie
wszelkie $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi.

1.5.7. Wymagania dotyczace wlasnosci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Wymagania dotyczace stosowania si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposdb ciaggly bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

2. MATERIALY - OGOLNE WYMAGANIA.

Przy wykonywaniu robot budowlanych mogg by¢ stosowane wylacznie wyroby budowlane o
wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. L ustawy Prawo
budowlane - dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a
takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Wykonawca w celu nalezytego zrealizowania przedmiotu umowy zobowigzany jest do zastosowania
materiatow o takich wlasciwosciach uzytkowych aby spetnialy nastepujgce wymagania:

- bezpieczenstwo konstrukeji,

- bezpieczenstwo pozarowe,

- bezpieczenstwo uzytkowania,

- odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne i1 ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednos$ci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Uzyte wyroby, w trakcie realizacji przedmiotu zamowienia, winny by¢ dopuszczone do powszechnego
stosowania 1 muszg posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa dla wyrobow podlegajacych certyfikacji
lub certyfikat zgodnos$ci (deklaracje zgodnosci) dla pozostalych. Zastosowanie wyrobow innych niz
wyroby podane w dokumentacji budowlano-wykonawczej wymaga pisemnej zgody zamawiajgcego.

2.1 Zrédla uzyskania materialow
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdlowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Materialy powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe
okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych
Specyfikacjach technicznych (ST).



2.2. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli begdzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

2.3.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z terenu budowy lub
ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatlow do innych robot, niz te, dla ktorych zostaly zakupione to ich koszt zostanie przewartoSciowany.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywane i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda potrzebne na budowie,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwos$¢ do robot oraz aby byty
dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Miejsce czasowego
sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy w miegjscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Wszelkie materialy i urzadzenia stosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastapi¢ rownowaznymi
stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami, $wiadectwa
dopuszczenia, atestami w zaleznosci od wymagan wynikajacych z odpowiednich przepisow. Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o wyborze materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie
zbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego materiaty, elementy budowlane lub
urzadzenia, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko i ponosi pelng odpowiedzialno$¢ techniczng i
kosztowa.

3. SPRZET.

Sprzet, przeznaczony do wykonania robot, powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy oraz z zaleceniami
podanymi w dokumentacji budowlano-wykonawczej, szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST),
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Zmiana rodzaju lub ilosci sprzegtu uzytego podczas robot wymaga zgody Inspektora nadzoru. W przypadku
braku odpowiednich ustalen w szczegétowych specyfikacjach technicznych (ST) niezbe¢dna jest akceptacja
sprzetu przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego
sprzetu jaki nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Liczba i jako$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym umowg. Sprzgt
znajdujacy si¢ na budowie musi posiada¢ $wiadectwa stwierdzajace dopuszczenie do wykonania
okreslonego rodzaju robot. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymywania sprzetu, maszyn, urzadzen i
narzedzi, przez caty czas trwania robot, w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Sprzet bedzie
spelnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace uzytkowania. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.

Przy realizacji zamowienia Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow
transportu, ktore zapewnig dobra jako$¢ wykonywanych robot oraz nie spowodujg uszkodzen
mechanicznych badZz zmiany parametréw technicznych uzytych do prac materiatow. Ilos¢ srodkow
transportowych musi zapewni¢ sprawne prowadzenie robot, bez zb¢dnych przerw i przestojow.

4.1. Wymagania dotyczace transportu poziomego

Wykonawca bedzie uzywat tylko takich srodkow transportu poziomego, jakie nie spowodujg uszkodzen
przewozonych materialow i urzadzen.

4.2. Wymagania dotyczace transportu pionowego



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkow transportu pionowego ustalonych w szczegdétowych
specyfikacjach technicznych (ST). Przy braku ustalen $rodki te Wykonawca uzgadnia z Inspektorem
nadzoru inwestorskiego.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne warunki wykonania robot.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robot w sposob jako$ciowo dobry, zgodnie z
postanowieniami umowy, dokumentacja budowlano-wykonawcza, wymaganiami szczegotowych
specyfikacji technicznych (ST), odpowiednimi normami i przepisami budowlanymi oraz poleceniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego i innych oso6b uprawnionych do kontroli budowy. Wprowadzenie
jakichkolwiek zmian w czasie realizacji zadania w stosunku do rozwigzan przyjetych w dokumentacji
budowlano-wykonawczej wymaga pisemnej zgody Zamawiajacego. Do robot dodatkowych Wykonawca
moze przystapi¢ dopiero po uzgodnieniu ich rodzaju i zakresu z Zamawiajagcym i po podpisaniu przez
Zamawiajacego protokotu konieczno$ci, dodatkowego zlecenia lub aneksu do umowy na prowadzone
prace. Przed przystgpieniem do robot budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynaleznosci do Okrggowe;j
Izby Inzynieréw i Technikdéw Budownictwa. Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania placu
budowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz projekt organizacji budowy. Wszelkie polecenia
Inspektora nadzoru, dotyczace realizacji budowy, beda wykonywane niezwlocznie, nie pdzniej niz w
wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu obcigzaja
Wykonawce. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez
Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robot zostana, jezeli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt. Po zakonczeniu prac Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu
budowy i pelnego uporzadkowania terenu wokot budowy. Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymog
okreslony przepisami administracyjnymi o porzadku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Celem kontroli jakos$ci robot bedzie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jako$¢ robot. Dla celow kontroli jakosci i1 zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania u zrodta ich wytwarzania. Wykonawca zapewni
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego wszelkiej potrzebnej do tego pomocy. Dla zapewnienia dobrej
jakos$ci robot i uzytych materialow, Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli
jakosci robot. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ niezbgdng ilo$¢ pomiaréw i badan przy uzyciu
wlasciwego sprzetu i urzadzen. Wymagania co do zakresu badan i ich ilosci okre§lone sg w Polskiej
Normie i niniejszej specyfikacji technicznej (ST). Kazda partia materialowa dopuszczona do robot bedzie
posiadac atest producenta okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Kopie tych atestow lub badan
beda dostarczone przez Wykonawce inspektorowi nadzoru. Jezeli inspektor nadzoru zarzadzi dodatkowe
badania, to koszty tych badan obcigzg Wykonawce jedynie w tym przypadku, gdy zastosowane materiaty
lub prowadzone przez Wykonawcg roboty sa niezgodne z wymogami podanymi w dokumentacji
budowlano-wykonawczej 1 szczegdtowych specyfikacjach technicznych (ST). Koszty badan dodatkowo,
ponadnormatywnie zlecanych przez stron¢ zamawiajgca pokryje Inwestor. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca powinien podda¢ badaniu, pod wzglegdem zgodnosci z dokumentacjg techniczng, materialy
dostarczone na budowe. Materialty uzyte do robot powinny by¢ zgodne z pkt. 2 specyfikacja
szczegotowych lub posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy, certyfikatow zgodno$ci i
zatgczonych atestow. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SSTI.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowg. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
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jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Koszty dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore posiadaja
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich Norm, aprobat technicznych oraz te materiaty, ktore posiadajg
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja i ktore spetniaja
wymogi ST. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy, zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane, spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezagco beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zatagczone do dziennika budowy protokoty
1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy
Inspektora nadzoru. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa
1 ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot. Obmiar wykonanych robot przeprowadzony bedzie
po zakonczeniu wszystkich prac. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym zawiadomieniu
Inspektora nadzoru inwestorskiego o zakresie obmierzanych robot i terminie odbioru, co najmniej 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksigzki obmiaru. Obmiary przeprowadzane beda
przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy
w robotach i zmianie Wykonawcy robot. Obmiaru robot zanikowych nalezy wykonaé w czasie ich
wykonywania, a robot ulegajacych zakryciu przed ich zakryciem. Jezeli wystgpi btad lub przeoczenie w
ilosciach podanych w przedmiarze robot lub specyfikacji technicznej (ST) nie zwalnia to Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia tych robot. Bledne dane winny by¢ poprawione przez Inspektora nadzoru.
Natomiast obmiaru robot zanikowych nalezy wykona¢ w czasie ich wykonywania a robot ulegajacych
zakryciu przed ich zakryciem. Dla prawidlowego oszacowania warto$ci wykonanych robot, obmiarow
robot nalezy wykona¢ dla kazdej pozycji przedmiaru robot zgodnie z podanymi jednostkami i ich
doktadnos$cig pomiaru. Dtugosci pomigdzy poszczegdlnymi punktami nalezy obmierzaé poziomo, wzdtuz
linii osiowej i podawa¢ w [m]. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne nie wymagaja dla okreslonych
robot inaczej, obj¢tosci nalezy wylicza¢ w [m3] a powierzchnie w [m2]. Armaturg, sprzet i urzgdzenia w
[szt]. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzane wagowo, beda okre$lane w [kg] lub [t]. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy, dostarczone przez Wykonawce, winny posiada¢ swiadectwa legalizacyjne (dla urzadzen tego
wymagajacych) i by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT.

W ramach wykonywanych robot wyr6znia si¢ nastepujgce rodzaje ich odbioréw
a) odbior robot zanikowych i ulegajacych zakryciu,

b) odbior czesciowy robot,

¢) odbidr ostateczny robot,

d) odbiér pogwarancyjny robot.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikowych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie ilo$ci, jako$ci oraz zgodnosci z
dokumentacja budowlano-wykonawcza specyfikacja techniczng (ST) wykonanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji budowy ulegng zakryciu. odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogoélnego postgpu robot. Gotowos¢ danej
czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy. Inspektor nadzoru dokonuje odbioru
zezwalajac na dalsze prowadzenie robot lub nakazuje usunigcie nieprawidlowosci. Dalsze prowadzenie
prac przez Wykonawce jest mozliwe dopiero po stwierdzeniu usunigcia wszystkich usterek przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.



8.2. Odbior czesciowy.

Czesciowego odbioru robot dokonuje si¢ w przypadku etapowego rozliczania robot, np. do celow
miesi¢cznych platnosci faktur przejSciowych. Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci, jakosci oraz
zgodnosci z dokumentacjg budowlano-wykonawczg raz specyfikacja techniczng (ST) wykonanych robot.
W tym celu kierownik budowy powiadamia zamawiajgcego oraz wpisuje do Dziennika Budowy zakres
robot do odbioru czesciowego. Inspektor nadzoru w ciggu 7 dni ma obowiazek dokona¢ odbioru robot.
Platno$¢ za wykonane cze$ciowo roboty moze wystgpi¢ ze strony zamawiajgcego dopiero po usunigciu
wad 1 usterek stwierdzonych przez inspektora nadzoru podczas odbioru.

8.3. Odbior ostateczny.

Celem odbioru ostatecznego jest finalna ocena w zakresie ilosci, jako$ci, warto$ci oraz zgodnosci z
dokumentacjg budowlano-wykonawcza i specyfikacja techniczna (ST) wykonanych robot. Catkowite
zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym zawiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbiodr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robot. Odbioru dokonuje komisja odbiorowa, w sktad
ktorej wchodzg przedstawiciele Zamawiajagcego 1 Wykonawcy, w obecnosci Inspektora nadzoru i
kierownika budowy. Podstawowym dokumentem, do dokonania odbioru ostatecznego robot, jest protokot
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastgpujgce dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczna,

- Dzienniki Budowy i1 Ksiggi Obmiaru,

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnych z ST,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- uwagi 1 zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, i

udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajgcych i robot poprawkowych. Komisja dokonuje oceny przedtozonych dokumentow: protokotow
odbioru cze$ciowego, prob szczelnosci, protokoldw pomiardow i badan, certyfikatow deklaracji zgodnosci.
Z przeprowadzonych czynno$ci sporzadza si¢ protokot zawierajacy ustalenia poczynione w trakcie
odbioru. Protokot winien by¢ podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego 1 Wykonawcy. Wszelkie
usterki, wady i braki stwierdzone przy odbiorze Wykonawca usunie na wtasny koszt w terminie ustalonym
w protokole odbioru. O usuni¢ciu usterek i odebraniu zakwestionowanych robot decyduje Inspektor
nadzoru inwestorskiego powiadomiony pisemnie przez Wykonawce. Jezeli w wyznaczonym terminie
Wykonawca nie wykona czynno$ci naprawczych wskazanych w protokole odbioru ostatecznego, to
zamawiajgcy moze sam dokona¢ poprawek finansowo obcigzajac Wykonawce. Jezeli wady i1 braki
stwierdzone w czasie odbioru uniemozliwiajg uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z jego
przeznaczeniem, Zamawiajacy moze odstgpi¢ od umowy lub zada¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz
drugi.

8.4. Odbior pogwarancyjny.

Protokolarne stwierdzenie usunigcia usterek robot prowadzonych przez Wykonawce stanowi poczatek
biegu okresu gwarancyjnego. Przed uplywem terminu gwarancji zamawiajacy zwoluje odbior
pogwarancyjny. Polega on na ocenie wizualnej robot w celu stwierdzenia usunigcia starych badz nowych
usterek powstatych na skutek wadliwego wykonania robot. Z powyzszych czynnosci spisywany jest
protokot na zasadach jak dla odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.

Podstawg ptatnosci, za wykonane prace budowlane tymczasowe i towarzyszace, bedzie kosztorys ofertowy
ztozony przez Wykonawce i1 sporzadzony w oparciu o dostarczony przez Zamawiajacego przedmiar robot.
Cena pozycji kosztorysu ofertowego winna obejmowaé wszystkie czynnosci, badania i wymagania



okreslone dla tej pozycji w dokumentacji budowlano-wykonawczej i specyfikacji technicznej (ST).
Katalogi naktadow rzeczowych, podane przy kazdej pozycji przedmiarowej, nie stuzg jako podstawa
wyceny robot a s3 jedynie opisem przedmiotu zamowienia

Cena jednostkowa danej pozycji kosztorysu ofertowego obejmowac bedzie:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem,
montaz i

demontaz stanowiska pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru, koszty

urzadzenia i1 eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody), wydatki dotyczace
BHP, ustugi

obce na rzecz budowy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsi¢biorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie

realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki i obowiazkowe sktadki obliczone zgodnie z przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez
Wykonawce za dang pozycje w wycenionym kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwosé
zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.1. Roboty dodatkowe

9.1.1. Definicja "roboty dodatkowe"

Jezeli konkretne roboty nie byly objete pierwotnym zamowieniem ztozonym na podstawie projektéw oraz
nie byly objete przedmiotem zamowienia okreslonego na podstawie danych projektéw jak tez nie byty
uwzglednione w cenie umowne;j - takie roboty w rozumieniu art. 630 § 11 2 k.c. nazywaja si¢ w kazdym
wypadku robotami dodatkowymi. Jezeli w toku wykonywania robot zajdzie konieczno$¢ wykonania prac
dodatkowych, to przyjmujacy zamowienie moze zgda¢ podwyzszenia wynagrodzenia za takie roboty
dodatkowe, jezeli wykonat je za zgoda Zamawiajacego.

9.1.2. Zlecenie robot dodatkowych

W przypadku koniecznosci udzielenia Wykonawcy zamowien dodatkowych, nieobjetych zamoéwieniem
podstawowym i nieprzekraczajacych tacznie 20% realizowanego zamdwienia, niezbednych do jego
prawidtowego wykonania, ktorych wykonanie stato si¢ konieczne na skutek sytuacji niemozliwej

wezesniej do przewidzenia, jezeli:

a) z przyczyn technicznych lub gospodarczych oddzielenie zamowienia dodatkowego od zamowienia
podstawowego wymagaloby poniesienia niewspotmiernie wysokich kosztow lub

b) wykonanie zamowienia podstawowego jest uzaleznione od wykonania zamowienia dodatkowego, to
Inwestor moze udzieli¢ zamowienia z wolnej reki.

Na realizacj¢ ewentualnych robot dodatkowych zostanie zawarta nowa umowa w trybie art. 67 ust. 1 pkt 5
ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U.Nr 19 poz 177 z pdzniejszymi
zmianami).

10. OBOWIAZUJACE PRZEPISY.

W trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy zastosowac si¢ do:

1. Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo Budowlane (Dz. U. Nr89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami);
2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

3. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia;

4. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzaju robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

5. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych;



6. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177);

7. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229);

8. Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.);

9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.);

10. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650);

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041);

12. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042) . Nalezy rowniez
stosowac¢ si¢ do norm i przepisowa powotywanych w tekscie niniejszej specyfikacji techniczne;j.

ST—00.01 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA Z KOTHOWNIA ORAZ INSTALACJA ZIMENEJ
ICIEPYEJWODY ICYRKULACJA CW.U

1. MATERIALY I URZ ADZENIA

- rury przewodowe wykonane ze stali niskoweglowej o $rednicach DN15 - 40

- rury przewodowe stalowe $rednie czarne ze stali weglowej zwyktej wg PN-H-74200 Rury stalowe
ze szwem gwintowane oraz PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania DN 15 — 40,

- rury przewodowe z polietylenu z wktadkg typ PE-RT/AL/PE-RT sér. 14-40, lub z PP z wktadka
DN15-40

- podpory i uchwyty do rur DN 15 — DN 40

- tuleje ochronne ze stali weglowej zwyklej wg PN-H-74219,

- acetylen techniczny rozpuszczony wg PN-C-84905:1998 Gazy techniczne. Acetylen rozpuszczony

- tlen techniczny sprezony PN-C-84910:1997 Gazy techniczne. Tlen spr¢zony.

- kociot grzewczy wodny niskotemperaturowy stalowy na paliwo stale (pellet, brykiet drzewny,
zrebki ) 75-80 kW z automatycznym podajnikiem paliwa, z osprzetem kontrolno — pomiarowym i
mikroprocesorowym regulatorem temperatury . Kociot winien spetnia¢ wymagania PN-EN 303
Kotly grzewcze - Czegs¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem
paliwa 0 mocy nominalnej do 500 kW - Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie

- wiszacy pojemnosciowy podgrzewacz wody z wezownicg grzejna; pojemnosc 150 I. Maksymalna
temperatura robocza 95°C. Przedni otwor rewizyjny. Powtoka zbiornika emaliowana wg DIN 4753.
Podgrzewacz wyposazony dodatkowo w grzatke elektryczna 2kW. Zabezpieczenie antykorozyjne
poprzez anode magnezowa. Izolacja termiczna z spienionego twardego PU w ptaszczy PVC — kolor
bialy. Atest PZH.

- pompy obiegowe,

- naczynie wzbiorcze przeponowe pojemnosci 250 | z przestrzenia gazowa wypetniong azotem.
Maksymalna temperatura pracy 120°C. Maksymalne ci$nienie pracy 6 bar,

- naczynie wzbiorcze otwarte o pojemnosci 20 1

- naczynie wzbiorcze przeponowe pojemnosci 8 1 do instalacji c.w.u. z zaworem przylgczeniowym
automatycznym. Atest PZH.

- czopuch z blachy stalowej czarnej zaroodpornej o wymiarach wynikajgcych z DTR kotla np. DN
250 mm lub 200x200 mm

- grzejniki ptytowe z podejsciem dolnym i bocznym, z walcowanej na zimno blachy stalowej:

- zawory grzejnikowe termostatyczne np. RA-N lub zamienne proste DN 15
- zawory grzejnikowe odcinajgce mosi¢zne niklowane RLV-S lub zamienne proste DN 15,

- zawory kulowe petnoprzelotowe niklowane z dzwignig aluminiowg PN25 DN 15 - 40,

- zawory kulowe spustowe ze ztaczka do weza i z zaslepka 1" PN10

- odpowietrzniki automatyczne, proste PN10 DN 15

- izolacja cieplna - otuliny z pianki poliuretanowej pokryte foliag PCV typ o grubosci 20-30 mm dla
rurociggow o $rednicach zewnetrznych od 15 do 57 mm; powtoka zewngtrzna: folia PCV — szara;
klasyfikacja ogniowa: samogasngcy, nierozprzestrzeniajgcy ognia,
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- bufor ciepta o pojemnosci 1000 1 z izolacja termiczng o grubosci min. 10 cm

- wymiennik ciepla ptytowy

- Zzlaczki do grzejnikéw 15 mm

- tarczki ochronne na gatazki grzejnikowe DN 10 i DN 15 mm

- farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna
- emalia chlorokauczukowa, ogdlnego stosowania 1317-261-01XX

- rozcienczalnik do wyrobow poliwinylowych i chlorokauczukowych ogélnego stosowania
- piasek do zapraw,

- cement portlandzki zwykty bez dodatkow '35'

1.1.Wymagania dotyczace wlasciwosci materialow budowlanych stosowanych w instalacjach
ogrzewczych

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa [15], stosowa¢ wyroby budowlane, ktore
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng
z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany znakiem budowlanym, ktoérego wzor okresla zatgcznik nr 1 do ustawy [15].

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwu sg rowniez wlasciwie
oznaczone wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na
podstawie przepisdw wczesniejszych [4, 5, 6, 71 8] 1 na zasadach w tych przepisach okre$lonych nadajg si¢
do stosowania, w rozumieniu ustawy [15], przy wykonywaniu robot budowlanych, tj:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych - w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji [7 1 8],

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie
co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja
na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatacznikiem do rozporzadzenia [6].

Dopuszczone do zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej,
dla ktérych producent (zgodnie z art. 10 ustawy [15]) wydal o$wiadczenie, Zze zapewniono zgodnosé
wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy (rozbiorki), a jezeli jego ustanowienie
nic jest wymagane - inwestor, jest obowigzany przez okres wykonywania robdot budowlanych
przechowywa¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania, a takze o$wiadczenie dotyczace wyrobow
budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, o ktérych mowa w art. 10 ust. 1
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, oraz udostgpnia¢ te dokumenty
przedstawicielom uprawnionych organow.

1.1.1.Kontrola materialow.

Wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do robot
podlega¢ akceptacji Inspektora nadzoru.
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Jakiekolwiek roboty, do ktorych uzyto nie zaakceptowanych materiatdw bedg traktowane jako wykonane
na ryzyko Wykonawcy. Materialy o niewlasciwych cechach zostang usuni¢te i wymienione na wlasciwe na
koszt Wykonawcy.

1.1.2.Przechowywanie materialow.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposdb zapewniajacy zachowanie ich jakosci i przydatnosci
do robét. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposoéb umozliwiajacy inspekcj¢ materialow.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialdow powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, bez
dodatkowych optat ze strony zamawiajacego.

1.2. Wymagania techniczne dotyczace urzadzen.
1.2.1. Kociot

Budowa kotta powinna zapewni¢ mozliwo$¢ wymiany czeSci i zespolow oraz uniemozliwié nieprawidlowe
polaczenie poszczegdlnych czesci, jak i samoczynne lub przypadkowe ich roztgczenie; Otwory w kroccach
przytaczeniowych kotla do instalacji powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem wnetrza w
czasie przechowywania i transportu Poszczegdlne czgéci kotta nie powinny mie¢ ostrych krawedzi,
zadzioréw, nadtaman, pgknigé i1 $ladow korozji. Zewngtrzne powierzchnie powinny by¢ gladkie i
oczyszczone z pozostatosci po obrobce mechanicznej Wszystkie gwinty powinny by¢ czyste, bez naderwan
i $ladow uderzen, a ponadto zabezpieczone przed uszkodzeniem. Znaki i napisy powinny by¢ wyrazne i
trwate. Uzyte do budowy kottéw materiaty nieodporne na korozje powinny by¢ zabezpieczone powtokami
ochronnymi Czgéci z materialow niemetalowych oraz plastyczne masy uszczelniajace stosowane do
uszczelniania wewnetrznego i zewnetrznego, stykajace si¢ z paliwem, powinny by¢ odporne na jego
oddziatywanie Instalacja elektryczna stanowigca wyposazenie kottow, powinna by¢ wykonana w klasie I
zabezpieczenia przed porazeniem elektrycznym wg PN-83/E-08200/00. Kazdy kociot powinien by¢
wyposazony min. w: Termometr umozliwiajacy pomiar temperatury z doktadnoscia nie mniejszg niz 2°C
Manometr do pomiaru ci$nienia wody z doktadno$cig 0,01 MPa. Obudowa kotla powinna by¢ wykonana z
materiatu zachowujgcego swe wlasciwosci mechaniczne w temperaturze 200°C Materialy uszczelniajgce
polaczenia, narazone na dziatanie czynnika grzewczego, powinny spetnia¢ wymagania PN-88/M-11022.
Dla czegSci wodnej kotta dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatlow uszczelniajacych, zapewniajgcych
szczelno$¢ polgczen przy cisnieniu 0,7 MPa i temperaturze 115°C. Materialy do uszczelnienia czgsci
spalinowej kotla powinny by¢ niepalne, a wlasciwosci uszczelniajace powinny by¢ zachowane w
temperaturze roboczej i spelnia¢ wymagania PN-88/M-11022.

Przewody odprowadzajace spaliny powinny by¢ wykonane z materialu zachowujacego swe wilasnosci
mechaniczne pod dziataniem spalin. Kro¢ee przylgczeniowe gwintowane moga by¢ stosowane do 50 mm
$rednicy. Kroéce o srednicy powyzej 50 mm powinny by¢ kotlnierzowe znormalizowane. Zawor spustowy
powinien by¢ zainstalowany w najnizszym punkcie czgsci wodnej kotta i umozliwia¢ catkowite jego
opréznienie (DN 25 mm) Krdéee przytaczeniowe osprzetu kotta powinny mie¢ $rednice nie mniejsze niz:

* DN 15 -dla termometru, manometru wodnego

* DN 15 dla regulatora temperatury

* DN 15 dla ogranicznika temperatury

* DN 20 dla urzadzenia zabezpieczajagcego przed brakiem wymaganego poziomu wody w ukladzie
grzewcezym.

Szczelnos¢ 1 wytrzymatos¢ kotla powinna by¢ zgodna z wymaganiami Warunkow Technicznych Dozoru
Technicznego. Kociot powinien by¢ zabezpieczony przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury
wody. Zabezpieczenie to powinno dziala¢ niezaleznie od regulatora temperatury wody i powodowac
awaryjne wylaczenie kotta, uniemozliwiajagce przekroczenie temperatury 95 °C dla kottow
niskotemperaturowych. Kociol powinien by¢ wyposazony w regulator temperatury wody grzewczej o
zakresie pracy 35-80 C — dla kotlow.

1.2.2. Pompy wodne.

Pompy obiegowe c.o0. oraz tadujace i cyrkulacyjna c.w.u. z silnikiem o mocy ponizej 0,5 kW muszg mie¢
znak bezpieczenstwa, wydany przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji. Ponadto wszystkie pompy
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muszg mie¢ aprobate techniczng stwierdzajacg przydatno$¢ do stosowania, a pompy o mocy 0,5 kW i
wigkszej - takze atest energetyczny. Pompy pracujace w instalacjach cieplej wody uzytkowej muszg miec
opini¢ higieniczng PZH. Pompy cieptej wody uzytkowej muszg by¢ wykonane na parametry pracy rowne
co najmniej: ci$nienie 0,6 MPa, temperatur¢ wody +90 C.

1.2.3. Podgrzewacze wody.

Podgrzewacze wody powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z PN-B-02414 przed nadmiernym wzrostem
ciSnienia oraz wyposazone w zawory bezpieczenstwa dobrane zgodnie z PN-92/M-74101 1 z przepisami
Urzedu Dozoru Technicznego. Wykonane musza by¢ na parametry pracy réwne co najmniej: cisnienie 0,6
Mpa, temperature wody +80 C. Podgrzewacze przeznaczone do wody uzytkowej musza mie¢ opini¢
higieniczng PZH.

2. SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowac sprzet dostosowany do rodzaju wykonywanych robét, posiadajacy
odpowiednie atesty i certyfikaty oraz nie stwarzajacy zagrozenia przy wykonywaniu poszczegdlnych
rodzajow robdt. Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku
awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakoSciowych zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie
dopuszczone do robot.

3. TRANSPORT

Wykonawca powinien dostosowaé si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazddéw podczas
transportu materiatow na drogach publicznych poza granicami terenu budowy. Wykonawca nie moze
uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcej nawierzchni nieruchomosci, na
ktérej prowadzone sa roboty ani na wykonanych konstrukcjach nawierzchni w obregbie granic terenu
budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wilasny koszt, w
sposob zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich $§rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na wtasciwos$ci przewozonych materiatow.

4. WYKONYWANIE ROBOT

4.1 Wymagania ogélne

Roboty nalezy wykona¢ z nalezyta staranno$cia i zgodnie z postanowieniami niniejszej specyfikacji
technicznej. Kazda robota, ktora wulega zakryciu podlega odbiorowi, przed przystgpieniem
do nastepnej fazy robot. Za wykonanie robot bez akceptacji inspektora nadzoru petlne ryzyko ponosi
wykonawca.

Szczegolowe zasady wykonania robot zostaty okreslone w dalszej czesci specyfikacji techniczne;j.

1.1.1 Instalacja grzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi budowlanemu,
w ktérym jg wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) Dbezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony §rodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjno$ci cieplnej przegrod.

4.1.2 Instalacja grzewcza oraz cyrkulacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spelieniu we wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia [2], zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzgl¢dnieniem ewentualnych
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odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej.

4.1.3 W budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [2], spelnienie wymagan wymienionych w 4.1.1 1 4.1.2
jest mozliwe takze w inny sposdb, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wilasciwej jednostki
badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych,
uzgodnionych z wtasciwym komendantem wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym
wojewoOdzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.

4.1.4 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy wzi¢ciu
pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego
uzytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zalozeniami
projektu budowlanego tej instalacji oraz we wlasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw
techniczno budowlanych dotyczacych warunkow technicznych uzytkowania obiektéow budowlanych,
wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane [1] (dla budynkow
mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]), a takze zgodnie z zasadami wiedzy
techniczne;.

4.2 Materialy, z ktéorych moga by¢ wykonane przewody instalacji centralnego ogrzewania oraz
instalacji wody cieplej , zimnej i cyrkulacji.

Na instalacj¢ grzewczg wodng zastosowac rury przewodowe ze stali niskoweglowej oraz rury przewodowe

stalowe Srednie czarne ze stali weglowej (na obieg kotlowy). Na instalacje wodne nalezy stosowaé rury

przewodowe z PE RT/AL lub PP/AL.

4.2.1 Polaczenia spawane

Potgczenie spawane moze by¢ wykonywane r6znymi metodami:

- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

- spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

- inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.

Przy potaczeniu spawanym nalezy:

- mozliwie ograniczy¢ powierzchni¢ spoiny stykajaca si¢ z czynnikiem znajdujgcym si¢ w przewodzie,

- stosowac spoiny czolowe ciggte z pelnym przetopem,

- nie stosowac¢ jednostronnych potaczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

- nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajacych si¢ usung¢ wktadek.

Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego jest zalecane

do wykonywania potaczen obwodowych na rurach o grubosci scianek do 4 mm i to niezaleznie od $rednicy

rury oraz o grubosci $cianek wigkszej od 4 mm, lecz o $rednicy nie przekraczajacej 100 mm. Sposoby

ukosowania brzegow do potaczen czotowych ujete sg w normie PN-M-69013. Do spawania stali

weglowych 1 niskostopowych nalezy stosowaé druty wedlug PN-M-69420. Spawanie innych materiatlow

nalezy wykonywa¢ zgodnie z odpowiednimi szczegétowymi instrukcjami spawania. Spawanie tukowe

elektrodami otulonymi stosuje si¢ do taczenia wyrobow zaréwno ze stali weglowych jak i niskostopowych.

Sposoby przygotowania brzegoéw do spawania przy wykonywaniu spoin czolowych i pachwinowych o

roznych grubosciach podaje norma PN-M-69014.

Uzyskanie poprawnego potaczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:

- sposobu ukosowania tgczonych brzegdéw,

- $rednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegdw spoiny.

4.2.2 Polaczenia gwintowe

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelka

zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintow

wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1 i/lub

PN-ISO 228-1.

Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (uformowany metoda obrobki

mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materialu w postaci pierScieniowej wktadki,

stanowigcej integralng cze¢$¢ taczonego elementu.

Gwinty powinny by¢ rdéwno naci¢te i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnos$¢ nacigcia

gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie zlaczki.

Polgczenie skrgca si¢ wstepnie recznie, a nastgpnie dokrgca za pomocg narzedzi specjalnych

(przewidzianych przez producenta elementéw polaczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych. Bez

wzgledu na sposob dokrgcania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze
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powodowanie mechanicznego uszkodzenia tgczonych elementow. Jako material uszczelniajgcy nalezy
stosowa¢ tasmg teflonowa lub paste uszczelniajacg. Stosowanie konopi w potaczeniach z uszczelnieniem
na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem polaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkladek
metalowych), nawet gdy gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z taczonych
elementéw (w potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty
peczniejgce pod wptywem wody).

Potgczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych cisnienie robocze nie
przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C. Polaczenia gwintowe mogg by¢ stosowane
do pofaczen rur z armaturg oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach roboczych
przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krocce potaczeniowe armatury lub urzadzenia,
wykonane sg w ich materiale rodzimym.

4.2.3 Polaczenia zaprasowywane

a) Obcigcie rury.

Rury nalezy przecigé prostopadle do osi, obcinakiem kragzkowym (przecigcie pelne, bez odtamywania
nadcigtych odcinkow rur). Dopuszczalne jest zastosowanie innych narzedzi pod warunkiem zachowania
prostopadtosci cigcia i nie uszkodzenia obcinanych krawedzi w formie wytaman, ubytkow i innych
deformacji przekroju rury. Niedopuszczalne jest uzywanie narzedzi, ktore moga wytwarza¢ znaczne ilosci
ciepla jak palnik czy katowka.

b) Fazowanie rury.

Uzywajac recznego fazownika nalezy fazowac na zewnatrz i wewnatrz koncowke obcigtej rury. Usung¢ z
niej wszelkie opitki mogace uszkodzi¢ o-ring w czasie montazu.

c¢) Zaznaczenie glgboko$ci wsunigcia rury w ksztattke.

Aby osiagna¢ wilasciwa wytrzymatos¢ potaczenia nalezy zachowac¢ odpowiednia wsuniecia rury w
ksztattke podczas zaprasowania, nalezy zaznaczy¢ markerem wymagang dlugos¢ wsunigcia na rurze lub
ksztaltce z koncowka rurowg. Do wyznaczenia gltebokos$ci wsunigeia bez prasowania z ksztaltka, stuza
rowniez specjalne znaczniki.

d) Kontrola.

Przed montazem nalezy wzrokowo skontrolowa¢ obecno$¢ o-ringu w ksztaltce oraz czy o-ring nie jest
uszkodzony lub zanieczyszczony opitkami lub innymi ostrymi cialami moggcymi spowodowac
uszkodzenie ringu w trakcie wsuwania rury. Przed wykonaniem potaczenia, nalezy osiowo wsung¢ rurg do
zkgczki na oznaczong glebokos¢. Dla ulatwienia montazu dopuszczalne sg lekkie ruchy obrotowe rury w
stosunku do ztaczki. W przypadku montazu wielu potaczen na zasadzie wsunigcia rur w ksztattki, a
nastgpniec wykonywania operacji zaprasowania, istotne jest kontrolowanie glebokoSci wsunigcia rur w
ztgcza. W tym celu nalezy obserwowa¢ wczesniej wykonane markerem znaczniki na rurze, znajdujace si¢
w poblizu krawedzi ksztaltek. W celu latwego wykonania montazu nalezy przestrzega¢ minimalnych
odlegtosci montazowych podanych w tabeli.

f) Prasowanie.

Przed rozpoczegciem procesu prasowania nalezy sprawdzi¢ sprawnos$¢ narzedzi. Zalecane jest stosowanie
zaciskarek i szczek prasujgcych dostarczanych przez producenta rur i ksztaltek. Nalezy dobra¢ odpowiedni
wymiar szczgki prasujacej do srednicy wykonywanego potaczenia. Szczgka prasujgca powinna zostaé
zatozona na zlacze w taki sposob, aby wykonane w niej profilowanie dokladnie obejmowato miejsce
osadzenia o-ringa w ksztaltce (wypukta czes¢ ksztattki). Po uruchomieniu zaciskarki, proces zaprasowania
odbywa si¢ automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany. Nalezy zwroci¢ uwage, ze ze wzgledu na
wystepujace sity podczas prasowania rozroznia si¢ dwa typy zaciskarek przeznaczonych do rur w zakresie
srednic 15— 54 mm1i 76,1 — 108 mm.

4.3. Prowadzenie przewodow instalacji grzewczej

4.3.1 Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem minimum 0,3% tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji.

4.3.2 Przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstegpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu z ktérego wykonane sa
rury.

4.3.3 Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w kanatach podpodtogowych powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane
i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;j.
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4.3.4 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwos$ci samokompensacji),

4.3.5 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody
ze stali weglowej zwyktej) i cieplne;j.

4.3.6 Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

4.3.7 Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone roéwnolegle.

4.3.8 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1
cm na kondygnacje.

4.3.9 Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukltada¢ zachowujac stalg odleglo$¢ migdzy osiami
wynoszacg 8 cm (+ 0,5 cm) przy Srednicy pionu nie przekraczajacej DN 40. Odlegto$¢ miedzy przewodami
pionu o wigkszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.

4.3.10 Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej strony, powrotny zas z
lewej (dla patrzacego na $ciang).

4.3.11 W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionow galazkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od
strony pomieszczenia.

4.3.12 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

4.3.13 Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej 1 przewodow
gazowych.

4.4. Podpory

4.4.1 Podpory stale i przesuwne

4.4.1.1 Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tratwy i trwaly montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

4.4.1.2 Maksymalny odst¢p miedzy podporami przewodow podano w ponizszej tablicy:

Przewo6d montowany w instalacji
Materiat rury Srednica nominalna rury Pionowo" inaczej
m m
1 2 3 4
Stal niestopowa; DN 10 do DN 20 2,0 1,25
(stal weglowa zwykla); DN 25 2.9 2,0
stal odporna na korozje; DN 32 3.4 2,5
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3,8
DN 80 52 4,0
DN 100 59 4,5

" Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

4.5. Tuleje ochronne

4.5.1 Przy przejsciach rurg przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciang,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

4.5.2 W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potgczenie rury.

4.5.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

4.5.4 Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety
tarczkg ochronng.

4.5.5 Przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materialem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢
1 utrudniajgcym powstanie w niej napr¢zen $cinajacych.
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4.5.6 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposOb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnos$ci ogniowej I) wymagang dla tych elementow.

4.5.7 Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.

4.6. Grzejniki i ich montaz

4.6.1 Zastosowa¢ grzejniki plytowe o parametrach nie gorszych (nizszych) niz podane
w dokumentacji technicznej z gwarancjg producenta na 10 lat.

4.6.1.1 Grzejniki winny by¢ wykonane z walcowanej na zimno blachy stalowej z przettoczeniami
potozonymi co 40 mm. Produkcja musi by¢ zgodna z normg PN EN 442.

4.6.1.2 Minimalne parametry techniczne grzejnikow:

- ci$nienie prébne: 1,3 MPa

- max. ci$nienie robocze: 1,0 MPa

- max. temperatura robocza:  110°C

- podigczenia 4x GW 1/2".

4.6.1.3 Grzejniki winny by¢ zabezpieczone fabrycznie przed korozjg poprzez malowanie:

- powtoka gruntujacg wg DIN 55900 cz. 1, utwardzang termicznie w temp. 190°C,

- powtoka wykonczeniowa wg DIN 55900 cz. 2 w kolorze RAL 9016, naktadang metoda elektrostatyczng
w kabinie proszkowej z wypalaniem w temperaturze 210°C.

4.6.1.4 Kazdy grzejnik ptytowy winien posiada¢ uchwyty, potozone na tylnej $ciance oraz zdejmowalne
obudowy, sktadajace si¢ z azurowej pokrywy gornej ze szczelinami umozliwiajagcymi przeptyw powietrza i
dwoch pelnych czeséci bocznych. Zdejmowalne obudowy wykonane sg z blachy ocynkowanej.

4.6.1.5 Grzejniki winny by¢ opakowane oslong powierzchni lakierowanej z tekstury litej, oslonami
naroznikow z tekstury falistej i calos¢ folig termokurczliwa.

4.6.2 Grzejnik ustawiany przy S$cianie nalezy montowaé albo w plaszczyZnie pionowej albo
w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni $ciany lub wneki.

4.6.3 Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

4.6.4 Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowac do §ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.
4.6.5 Grzejniki mozna montowaé na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujac odpowiednio
wymienione powyzej zasady.

4.6.6 Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposob
trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

4.6.7 Minimalne odst¢py zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych zestawiono w ponizszej
tablicy:

Odstep minimalny grzejnika

od bocznej $ciany
wneki

Rodzaj grzejnika

od tej strony grzejnika z ktorego
boku nie jest zamontowana armatura
od tej strony grzejnika z ktorego
boku jest zamontowana armatura

od spodu podokiennika (parapetu)

od $ciany za grzejnikiem

z g
g = c g
I~ i -~ -~
3 b= £ =
(o8 ©n o 5%
o o N N
o o &n o0
cm cm cm cm cm cm
plytowy stalowy 5 70 7 30 15 25
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1) dopuszcza si¢ mniejszg odlegtos¢ grzejnika ptytowego stalowego od $ciany, jezeli odlegtosé ta
wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta
grzejnika .

4.6.8 Grzejnik, ktorego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powro6t po przeciwnych
stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktorego taki sposob tgczenia jest wymagany w
projekcie technicznym oraz grzejnik dtugi jezeli jest to technicznie mozliwe.

4.6.9 Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia
robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika
nalezy zainstalowac¢ grzejnikowy szablon montazowy potaczony z gatazkami grzejnikowymi w celu
umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Jezeli badaniu to bedzie przeprowadzane
woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

4.6.10 Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi w sposob
umozliwiajagcy montaz 1 demontaz bez uszkodzenia galazek i1 naruszenia wykonczenia przegrod
budowlanych, w ktorych lub na ktérych gatazki te sg prowadzone.

4.7. Montaz armatury

4.7.1 Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

4.7.2 Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

4.7.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla
dostepna do obstugi i konserwacji.

4.7.4 Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

4.7.5 Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢.

47.6 Zawory grzejnikowe polgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.

4.7.7 Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podej$ciu pionow, a takze na gateziach powinna by¢
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napelnianiu instalacji woda naptywata ,,pod grzybek". Nie
dotyczy to zaworow grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

4.7.8 Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéow przed elementem zamykajagcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczegdlnych piondw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna byc
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza w sposdb umozliwiajacy
gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu
(tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.

4.8. Wykonanie regulacji instalacji grzewczej

4.8.1 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych
zaworow grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

4.8.2 Nastawy regulacji montazowe]j armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

4.8.3 Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworow grzejnikowych powinien by¢
ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy
dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

4.9. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementéw instalacji

4.9.1. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje zabezpieczenie zewngtrzne przewoddw i innych elementow
instalacji wykonanych ze stali weglowe;.

4.9.2. Zabezpieczenie antykorozyjne moze by¢ wykonane po przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu tego protokdtem odbioru.

4.9.3. Przed nalozeniem powtok malarskich wszystkie przewody i elementy instalacji wykonane
ze stali weglowej oczys$ci¢ do minimum trzeciego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 za pomoca
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narzedzi recznych (szczotki, skrobaki) lub zmechanizowanych narzgdzi rgcznych. Nastepnie
przeprowadzi¢ odttuszczenie powierzchni elementdw rozpuszczalnikiem organicznym.

4.9.4. Na oczyszczone 1 odttuszczone podtoze natozy¢ warstwe farby chlorokauczukowej do gruntowania,
przeciwrdzewna cynkowa 70% szarg metaliczng, przestrzegajac zalecen producenta a po odpowiednim
czasie warstwe emalii chlorokauczukowej, ogdlnego stosowania 1317-261-01XX. Bezwzglednie
przestrzegaé czasoOw migdzyoperacyjnych wg technologii producenta farb.

4.10.1zolacja cieplna

4.10.1 Przewody instalacji grzewczej prowadzone w piwnicach muszg by¢ izolowanie cieplnie
z wyjatkiem galazek grzejnikowych prowadzonych po wierzchu przegrody w pomieszczeniu
w ktorym znajduje si¢ grzejnik przylaczony tymi gatgzkami.

4.10.2 Armatura instalacji ogrzewczej na podej$ciach do pionéw powinna by¢ izolowana cieplnie.

4.10.3 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokdtem odbioru.
4.10.4 Izolacje cieplng na przewodach nalezy wykona¢ z otulin z pianki poliuretanowej w ptaszczu PVC o
grubosci 30 mm. Wspolezynnik przewodnos$ci cieplnej nie wigkszy niz 0,037 W/m°K w temp. 40°C.
Dopuszcza si¢ inny typ izolacji pod warunkiem zachowania wymaganej izolacyjnosci izolacji i
bezwzglednie typu izolacji nie rozprzestrzeniajgcej ognia.

4.10.5 Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

4.10.6 Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigtg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.
4.10.7 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
4.10.8 Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

4.11.0znaczanie
4.11.1 Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu zewngtrznej ochrony antykorozyjnej
1 wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢, w sposob trwaty, zgodnie z PN-70/N-01270 oraz zgodnie z
instrukcja obstugi instalacji ogrzewczej.
4.11.2 Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

a) wezle c.o.,

b) pod stropem i na $cianach w piwnicach,

¢) na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostgpu, zwigzanych z uzytkowaniem i obslugg tych
elementow instalacji.

5. KONTROLA I BADANIA

Sprawdzenie przygotowania budynku do badan odbiorczych instalacji grzewczej Sprawdzenie
przygotowania budynku do odbioru instalacji grzewczej polega na:

a) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot
przy wykonywaniu instalacji grzewczej,

b) sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcoéw zakonczenia wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych, majacych wptyw na spelienie przez przegrody budowlane
wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan okreslonych w zatgczniku do
rozporzadzenia [2], w tym wymagan dotyczacych szczelnosci przegrod zewnetrznych na przenikanie
powietrza.

5.1. Zakres badan odbiorczych

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomig¢dzy inwestorem
1 wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (5.2), zabezpieczenia
przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia 1 temperatury (5.5), odpowietrzenia (5.6),
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zabezpieczenia przed korozja wewngtrzng (5.9), zabezpieczenia przed mozliwoscia wtdrnego
zanieczyszczenia wody wodociggowej (5.11).

5.2. Badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji grzewczej
5.2.1 Warunki wykonania badania szczelnosci
5.2.1.1 Badanie szczelnoS$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.
5.2.1.2 Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i1 kanatow, w ktorych zmontowano czgsé
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas badanie
szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czgsci, w ramach odbiorow czesciowych.
5.2.1.3 Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czesciowych instalacji,
w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.
5.2.1.4 Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia cis$nienia ponad
wartos$¢ ci$nienia probnego.
5.2.1.5 Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrodia cieple lub zrodio ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
5.2.2 Przygotowanie do badania szczelno$ci wodg zimng
5.2.2.1 Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej cz¢$¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze
zewngtrznej, a budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas ptukania wszystkie
zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory
obejsciowe catkowicie zamknigte.
5.2.2.2 Przed napeieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukane;j,
nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do
chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez r¢czne otwieranie
zaworow stopowych. Zaleca si¢ potaczenie, z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

5.2.2.3 Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacj¢ napelni¢ woda sieciowa lub inng speiniajaca

wymagania PN-C-04607:1993.

5.2.2.4 Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorczg.

5.2.2.5 Po napehieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu

statycznym stupa wody, dokonac¢ starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i dlawic), w celu

sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelno$ci.

5.2.2.6 Instalacj¢ lub jej czegs¢, ktora po napelnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem

wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowane wody instalacyjnej ze Srodkiem
obnizajacym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, =zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkow korozji.

5.2.3 Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

5.2.3.1 Do instalacji nalezy podiaczyé reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna byc

wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

5.2.3.2 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum

150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od cis$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie

do 10 bar.

5.2.3.3 Badanie szczelnosci instalacji woda mozna rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby

od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub

roszenia.

5.2.3.4 Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ ci$nienie w

instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie

instalacji.
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5.2.3.5 Wartos¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie ponizszej tablicy:
Rodza] . SPOSOb. . Rodzaje urzadzen odbierajgcych Cl'sn.l‘eme prgbr}e ..
Lp. |instalacji lub |zabezpieczenia cieplo najnizszym punkcie instalacji
grzejnika instalacji p
- - - - bar
1 instalacja
ogrzewcza o | Zgodnie z | dowolne, z ograniczeniami | _ « . -
. L N o . o . .Ipr’+ 2 lecz nie mnigj
obliczeniowej | wymaganiami: | wynikajacymi z wiasciwej polskiej niz 4 ba
temperaturze | PN-B-02413 Iub | normy lub aprobaty techniczne;j. Y
zasilenia PN-B-02414
t; <100°C

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w ponizszej tablicy:

Przebieg badania

Potaczenia ; . . —

przewodow Nazwa czynnosci Czas trwania Warun'kl uznania wynikow
Badania za pozytywne

Spawane, Podniesienie ci$nienia w Brak  przeciekow 1 roszenia,

lutowane, instalacji do wartos$ci ci$nienia | - szczegolnie na polaczeniach

Zaciskane”, probnego 1 dlawicach,

Kotnierzowe Obserwacja instalacji 1/2 godziny jw. ponadto manometr nie wykaze

spadku ci$nienia,

Gwintowane Podniesienie ci$nienia W Brak  przecieckow 1 roszenia,
instalacji do wartos$ci cis$nienia | - szczegolnie na potaczeniach
probnego i dlawicach,

Obserwacja instalacji 1/2 godziny jw. ponadto ci$nienie na manometrze
nie spadnie
wigcej niz 2 %,

* . , . . .
) polaczenia przewodow zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

5.2.3.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekraczaé + 3 K) i nie powinno wystgpowaé promieniowanie
stoneczne.

5.2.3.7 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te cze$¢ instalacji, ktora byka objeta badaniem
szczelnosci.

5.2.4 Badanie szczelno$ci instalacji spr¢zonym powietrzem

5.2.4.1 Badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ spr¢zonym powietrzem nie zawierajgcym
oleju.

5.2.4.2 Wartos¢ ci$nienia badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekraczac
3bar.

5.2.4.3 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednic tarczy minimum
150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.

5.2.4.4 Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona
w zawOr bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastapi przy przekroczeni wartosci cisnienia badania
szczelnosci o nie wiecej niz 10%.

5.2.4.5 Podczas badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem spowodowanym mozliwoscig wypchnigcia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowaé jako zaslepek weciskanych korkoéw z
tworzywa sztucznego).

5.2.4.6 W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelno$ci instalacji mozna je lokalizowac
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

5.2.4.7 Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na konce badania oraz w
akcesie co najmniej pol godziny przed odczytem, temperatura otoczeni. powinna by¢ taka sama (r6znica
temperatury nie powinna przekracza¢ = 3 K) i nie powinni wystgpowac promieniowanie stoneczne.
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5.2.4.8 Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku
ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelno$ci instalacji.

5.2.4.9 Po przeprowadzeniu badania szczelnoSci spr¢zonym powietrzem, powinien by sporzadzony
protokot badania okreslajacy ci$nienie probne przy ktorym bylo wykonywam badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokoéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ cze$¢ instalacji, ktora byta
objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktoérym instalacja ogrzewani powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.3. Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji grzewczej
Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtgczona),

- podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest

zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe,
a nastgpnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy sprawdzi¢ za pomoca manometrow
roéznicg ci$nien na rozdzielaczach zasilania 1 powrotu — powinna wynosi¢ 15,0 kPa.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byl negatywny (r6znica o wigcej niz 20%), w protokodle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.4. Czynno$ci po badaniach zwigzanych z napelnieniem instalacji woda

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oprozniac, z wyjatkiem przypadkow gdy zachodzi
konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza si¢ oproznianie tylko tej czgsci
ztadu, w ktdérej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezb¢dny do wykonania tych prac.
Upuszczanie wody powinno odbywac¢ si¢ do zbiornika retencyjnego, jest to szczegodlnie istotne w
przypadku wody z inhibitorem koroz;ji.

Instalacj¢ napeilniong woda 1 unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewngtrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznig¢cia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czgsciowego, to badanie nalezy
przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniong, aby ta cze$¢ instalacji, ktora zostala poddana probie
1 po tej probie bedzie oprozniona z wody do momentu wiaczenia do pozostalej czesci instalacji (moze to
by¢ okres nawet wielu miesigcy), nie ulegata korozji.

5.5. Badania przy odbiorze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
grzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po calkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny
izolacji 1 ich szczelnos$é¢.

Powlok¢ nalezy uzna¢ za prawidlowg jezeli nie stwierdzono pozostatosci rdzy, luznej zgorzeliny,
tuszczenia lub pekania powtoki malarskiej 1 przeciggnigcie po niej ostrym przedmiotem nie powoduje
odpadania farby a jedynie jej zarysowanie.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢c termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

5.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji grzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej
regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia
do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwdch dobach ciggltego dziatania instalacji na
gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie
przeprowadza si¢ w sposob posredni, sprawdzajac ,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie s3
zapowietrzone.
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Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢c termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

5.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne
odgalezienia przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajagce im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposdb widoczny, trwaly i odpowiadajgcy
oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢c termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

5.8. Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelno$ci na goraco instalacji grzewczej

5.8.1 Prowadzenie badania

5.8.1.1 Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku

spelniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac

usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika

budowy a ich wplyw na warunki regulacji uwzglednione w protokoéle odbioru.

5.8.1.2 Badanie dzialania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnos$ci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

¢) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

5.8.1.3 Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w

miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych

parametréw obliczeniowych.

5.8.1.4 Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien by¢

ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

5.8.1.5 Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen,

uszczelnien, dlawic itp. oraz skontrolowaé zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone

nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usungé. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja

nic wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych

odksztatcen.

5.8.1.6 W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na

gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje taka

mozna uzna¢ za spelniajaca wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej

obserwacji ubytki wody w zladzie nie przekroczyty 0,1% jego pojemnosci.

5.8.1.7 Zaleca sig¢, aby podczas badania dziatania i szczelno$ci na gorgco instalacji z naczyniem

wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych

nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia instalacji woda w funkcji ci$nienia i $redniej

temperatury wody w instalacji.

5.8.1.8 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli

wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktéorym instalacja powinna by¢

przedstawiona do ponownych badan.

5.8.2 Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzialania instalacji, pomiary nalezy wykonywac

W nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometroOw zapewniajacych doktadnos¢ odczytu
+ 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig
i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odezytu + 0,5 K.

¢) pomiar spadkow ci$nienia wody w instalacji za pomocg manometrow roznicowych zapewniajgcych
doktadno$¢ odczytu nie niniejszg niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg tensometrow
zapewniajacych doktadnos¢ odczyni £+ 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywac¢ na wysoko$ci 0,75 m nad
podtoga, w srodku pomieszczenia, a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob,
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aby odleglos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odleglto$¢ miedzy
punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie tego pomiaru
za pomocg termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce grzejnikowej,
na $rubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z
ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na
powierzchni grzejnika, nie dopuszcza si¢ usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona
fabrycznie.

5.8.3 Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

5.8.3.1 Dopuszcza si¢ odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zalozonej w

projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

a) = 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

b) =+2 K w pozostatych przypadkach.

5.8.3.2 Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium skutecznosci

dziatania instalacji ogrzewczej 1 prawidlowych wartosci temperatury dziatania grzejnika.

5.8.3.3 W czasie odbioru instalacji ogrzewczej warto$ci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢

dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podaja wykresy

regulacyjne dla okreslonych typow grzejnikow.

Nalezy przyjmowac nast¢pujgce odchylki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajacych z

wykresu regulacyjnego:

a) woda zasilajgca instalacj¢ ogrzewcza:

- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchylka temperatury + 1 K,
- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,

b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie nizsza niz o 2 K.

5.8.4 Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

5.8.4.1 Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywa¢ po uptywie co najmniej

trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6

godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wigcej niz + 1 K,

przy temperaturze zewngtrznej mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz 6K,

5.8.4.2 Przebieg oceny efektow regulacji

Ocena prawidlowos$ci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na rozdzielaczach; poréwnaniu zmierzonych wartosci
temperatury z wlasciwym wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

- wszystkich grzejnikow w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej r¢kg ,,na dotyk",
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci dzialania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),

W  przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wplywu warunkow uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylacji
itp.),

d) skontrolowaniu spadkow ci$nienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na glownych
rozdzielaczach i poréwnaniu ich z warto$ciami okre$§lonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka
powinna miesci¢ si¢ w granicach £+ 10 % obliczeniowego spadku ci$nienia,

e) skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczach.

5.8.4.3 Czynnosci po negatywnej ocenie efektow regulacji

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spelnia wymagan nalezy:

a) przeprowadzi¢ korekte dzialania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywow wody w
poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki,

b) okresli¢ inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze wielkosci
grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie
elementow budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania

itp.).
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5.9. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjq od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej nalezy przeprowadzic¢
sprawdzajac zgodno$¢ jakosci wody stosowanej do napelniania i uzupeiania instalacji ogrzewczej
z wymaganiami podanymi w polskiej normie. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢
protokot. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.10. Badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze nat¢zenia hatasu wywotanego przez pracg instalacji ogrzewczej polegaja na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,
wywolanego przez dzialajaca instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego
pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5.11. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscia wtérnego
zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupelianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej niezbedne
jest sprawdzenie czy polaczenie instalacji ogrzewczej z instalacja wodociggowa dokonane jest w sposob
zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtornym zanieczyszczeniem wodg z instalacji
ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potaczeniu instalacji
ogrzewczej z instalacja wodociggowa zastosowano urzadzenie zabezpieczajace spelniajagce wymagania
normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokol. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokéle nalezy okres$lic termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

5.12. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru pompy

b) szczelno$¢ polaczenia pompy.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.13. Badania armatury przy odbiorze instalacji grzewczej

5.13.1 Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ 1 pordwnanie z projektem technicznym,

b) szczelno$¢ potaczen armatury,

¢) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu glowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny,

w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5.13.2 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow), przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje si¢ przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i porownanie z projektem technicznym,

b) poprawnosc i szczelno$¢ montazu potgczen armatury (regulatorow),

c) poprawnosc i szczelno§¢ montazu gtowicy armatury (regulatorow),

d) nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow podczas ruchu probnego,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania by negatywny,

w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by przedstawiona do ponownych badan.

6. ODBIOR ROBOT
6.1. Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji grzewczej

6.1.1 Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonywanie
instalacji i w szczeg6lnosci powinny im podlega¢ prace, ktéorych wykonanie ma istotne znaczenie dla
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realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie

elementow tej instalacji.

6.1.2 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegoélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane

przez innych pracownikow.

6.1.3 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastepujacych

rodzajow robot:

a) wykonanie przejs$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w Scianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji -
zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie
zewngtrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

¢) wykonanie studzienek rewizyjnych i komoér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie
stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie.

6.1.4 Po dokonaniu odbioru mig¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakosc

wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokoéle

nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

6.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidlowego

wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub

uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

6.2. Odbior techniczny czesciowy instalacji grzewczej

6.2.1 Odbior techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czgsci instalacji

ogrzewczej, do ktorych zanika dostgp w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow

utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych,

przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikow

ogrzewania podtogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez

przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego

(technicznego).

6.2.2 Odbior czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)

jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

6.2.3 W ramach odbioru cz¢sciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej cze$ci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach specyfikacji technicznej a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
konieczno$ci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

6.2.4 Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe

wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik

niezbgdnych badan odbiorczych. W protokoéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania

elementow lub lokalizacj¢ cze$ci instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym. Do protokotu nalezy

zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

6.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czeSciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres

i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie

dokona¢ odbioru czgsciowego.

6.3. Odbior techniczny-koncowy instalacji grzewczej

6.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetieniu

nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napelniono woda i odpowietrzono,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz badanie na
gorgco w ruchu cigglym podczas ktorych zrodlo ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewniato
uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeplyw, cisnienie

dyspozycyjne),
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e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacj¢ i spetnienie wymagan rozporzadzenia
[2] w zakresie izolacyjnosci cieplnej 1 innych wymagan zwigzanych z oszczgdnos$cig energii.

6.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

¢) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe 1 przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokdty odbiorow migdzyoperacyjnych (patrz 8.1),

f) protokdty odbiorow technicznych-czesciowych (patrz 8.2),

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz 6),

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano
instalacje,

1) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k) instrukcj¢ obstugi instalacji.

6.3.3 W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢  zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z  wymaganiami  okre$lonymi
w odpowiednich punktach specyfikacji technicznej, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czeSciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

6.3.4 Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn

takiego stwierdzenia.

6.3.5 Protokol odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku

zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po

usunigciu  przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomi¢dzy odbiorami elementy

instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi

przyczynami.

6.4.Dokumentacja techniczna powykonawcza

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ projekt techniczny powykonawczy instalacji (z

naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy).

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacja,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogolng zrodla ciepta 1 nominalnymi
parametrami pracy instalacji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktorego realizacje
potwierdzili  kierownik  robot instalacyjnych 1 inspektor  nadzoru, odpowiedzialni
za prawidlowos¢ wykonania instalacji, na ktorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany
i uzupehienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty kondygnacji, rozwinigcia,
konieczne schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacje¢ obudowanych i zastonigtych przewodow i
urzadzen, itp.),

4) dane powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okreslajagce nastawy
armatury).

5) dokumentacj¢ koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,

6) atesty, certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie na zastosowane
materialy i urzadzenia,
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7) o$wiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego
stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami
1 obowigzujgcymi normami,

8) instrukcja obslugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,

9) dokumenty potwierdzajgce gwarancj¢ producenta lub dystrybutora na wyroby objgte gwarancjami,

10) obmiar rob6t powykonawczy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0bmiar rob6t powykonawczy

Po zakonczeniu roboét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej.

Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi

w kosztorysowaniu, zgodnie z zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia [8], w tym np.:

a) dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi —w mb,

b) do ogolnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury taczonej na gwint i lacznikow,

c) dlugos¢ zwezki (redukeji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy,

d) catkowitg dtugos¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ lub przy badaniach
na goraco powinna stanowi¢ suma dlugosci przewodow zasilajacych i powrotnych.

e) ilosci grzejnikdéw i armatury — w sztukach.

7.2.0pis sposobu rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Ilosci poszczegolnych elementow robdt demontazowych ustala si¢ wedlug rzeczywistych wymiarow
pomierzonych w naturze, przed rozpoczeciem robot demontazowych, w jednostkach miary zgodnych z
oznaczeniami podanymi we wskazanych w przedmiarach tablicach katalogéw. Z dtugosci przewodow nie
nalezy potracac zlaczy i ksztattek.

Naktady robot demontazowych podane w katalogach dotycza ilosci demontowanych przewodow
1 urzadzen nadajacych si¢ do dalszego uzytku. W przypadku stwierdzenia, Zze stan przewodow
1 urzadzen nie gwarantuje odzysku i demontaz mozna potraktowac jako wyburzeniowy, do naktadow
podanych w tablicach nalezy stosowa¢ wspotczynnik 0,70.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Zastosowanie majg postanowienia umowy.

8.1.Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje :
e zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkeji,
e wykonanie robdt podstawowych oraz robot i czynnosci pomocniczych,
e  zakup materiatow,
e montaz i demontaz rusztowan wewngtrznych do wysokosci 4,00 m,
e oczyszczenie stanowisk pracy,
e wewngtrzny transport poziomy materialow na przecietng odleglo$¢ oraz transport pionowy na
wysoko$¢ do 18 m,
e wyniesienie materialu z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,

e przekazanie Inwestorowi wskazanych przez Inspektora nadzoru materialtdw 1 urzadzen
z demontazu oraz transport na sktadowisko odpadow i utylizacja pozostatych materiatow.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Powolane oraz zwigzane przepisy i normy
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r.
Nr 6, poz. 41)
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[6]

[7]

[8]

[10]

[11]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywie na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo shuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska,
podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz
wyrobow podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr
5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore shuza
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktéorym Polska zawarla porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnos$ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00
poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktadow rzeczowych, cen jednostkowych robot budowlanych oraz
cen czynnikoéw produkeji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz.
1195)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

[12] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ i zbiorowym odprowadzaniu

[13]
[14]

[15]
[16]

sciekow (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.844, Nr 91 /02 poz. 811)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92/04, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny speilnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195/04,
poz. 2011)

PN-EN 215:2002

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan
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PN-EN 442-3:2001

Grzejniki. Ocena zgodnoSci.

PN-EN ISO 6946:1999

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor Cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001

Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13789:2001

Wilasciwosci cieplne budynkow. Wspotezynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne.

PN-ISO 7-1:1995

Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
PN-ISO 228-1:1995

Gwinty rurowe polgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02025:2001

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania
zbiorowego

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

PN-91/B-02413

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych.
Wymagania

PN-91/8-02416

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego
przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
1 wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania
przy odbiorze

PN-B-03406:1994

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen o kubaturze do 600 m’

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania -
wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

PN-C-04601:1985

Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jako$ci wody dla kotlow wodnych i1 zamknigtych
obiegow cieptowniczych

PN-C-04607:1993

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogodlnego zastosowania
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PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013

Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i1 niskostopowych
PN-88/M-69420

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow
PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania
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